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  I/ GIÔÙI THIEÄU HOÏC PHAÀN

  1/ Vò trí hoïc phần:
·  Kỹ Thuật lạnh công nghiệp  laø hoïc phần được bố trí giảng dạy sau khi đã học xong các học phần nguyên lý làm lạnh, kỹ thuật lạnh gia dụng, kỹ thuật nhiệt, trong  chöông trình ñaøo taïo heä TCCN. Hoïc phần goàm 4 chương :

Chöông 1:  MAÙY NEÙN.

Chöông 2: CAÙC THIEÁT BÒ TRAO ÑOÅI NHIEÄT

Chöông 3: LAÉP ÑAËT VAÄN HAØNH HEÄ THOÁNG LAÏNH.

Chöông 4: TÖÏ ÑOÄNG HOÙA TRONG HEÄ THOÁNG LAÏNH

2/ Muïc Tieâu: Sau khi hoïc xong moân hoïc naøy, hoïc sinh seõ coù ñuû kieán thöùc, kết hợp với kỹ năng thực tập có thể vận dụng : 

· Nắm vững ñöôïc nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa caùc thieát bò trao ñoåi nhieät trong heä thoáng laïnh Coâng Nghieäp.
· Naém vững ñöôïc nguyeân lyù hoaït ñoäng vaø coâng duïng cuûa caùc thieát bò phuï trong hệ thống lạnh 
· Bieát ñöôïc  caùc nguyeân taéc töï ñoäng hoùa  chuyeân duøng cuûa 1 hệ thống 
· Ứng dụng trong các môn học thực tập chuyên ngành .  
II. PHAÂN PHOÁI CHÖÔNG TRÌNH :
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NOÄI DUNG CHI TIEÁT

CHƯƠNG  I :MAÙY NEÙN

     Baøi 1 : COÂNG DUÏNG VAØ PHAÂN LOAÏI

MUÏC TIEÂU:

· Phaân loaïi ñöôïc maùy neùn theo nhieàu caùch khaùc nhau.

· Trình baøy ñöôïc coâng duïng, yeâu caàu chung cuûa MN.
I. COÂNG DUÏNG CUÛA MAÙY NEÙN

II. PHAÂN LOAÏI 

1. Theo caáu taïo.

2. Theo taùc nhaân laïnh.

3. Theo naêng suaát laïnh vaø coâng suaát ñ/cô.

4. Theo nhieät ñoä laøm laïnh.

5. Theo caùch boá trí vaø saép xeáp xi lanh.

6. Theo soá xi lanh.

7. Theo caùch chuyeån ñoäng cuûa doøng hôi qua xilanh.

8. Theo ñoä kín vaø khaû naêng thaùo raùp.

9. Theo soá voøng quay.

        Baøi 2 : CAÙC DAÏNG  MAÙY NEÙN PISTON

MUÏC TIEÂU:
· Phaân bieät ñöôïc caùc daïng maùy neùn.Piston.

· Trình baøy moät soá maùy neùn Piston thoâng duïng.
I. MOÄT SOÁ DAÏNG MAÙY NEÙN PISTON 

1. Maùy neùn ñöùng thuaän doøng :

a/ Caáu taïo

b/ hoaït ñoäng

2. Maùy neùn ñöùng ngöôïc doøng:

     a/ Caáu taïo

     b/ hoaït ñoäng

3. Maùy neùnù hôû :

     a/ Caáu taïo

     b/ hoaït ñoäng

4. Maùy neùn nöõa kín :

     a/ Caáu taïo

     b/ hoaït ñoäng

5. Maùy neùn kín :

     a/ Caáu taïo

     b/ hoaït ñoäng
Baøi 3 : CAÙC CHI TIEÁT TRONG  CAÁU TAÏO CUÛA  MAÙY NEÙN 
PISTON

MUÏC TIEÂU:
· Phaân bieät ñöôïc caùc chi tieát  maùy neùn Piston.

· Trình baøy moät soá maùy neùn thoâng duïng.
I. CAÙC CHI TIEÁT CUÛA MAÙY NEÙN PISTON 
1. Carte maùy neùn 

2. Thaân maùy neùn 

3. Van trong maùy neùn 

4. Piston 

5. Truïc khuyûu 

6. Tay bieân 

7.   Boä kín ñaàu truïc. 
Baøi 4: QUAÙ TRÌNH LAØM VIEÄC MAÙY NEÙN PISTON
MUÏC TIEÂU.

· Phaân bieät ñöôïc caùc  nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maùy neùn Piston.

· Trình baøy ñöôïc  quaù trình laøm vieäc .

I. NGUYEÂN LYÙ HOAÏT ÑOÄNG

II. QUAÙ TRÌNH LAØM VIEÄC 


1. Giaûn ñoà P –V 


2. Quaù trình laøm vieäc lyù thuyeát


3. Quaù trình laøm vieäc thöïc teá

  
Baøi 5. PHÖÔNG PHAÙP ÑIEÀU CHÆNH NAÊNG SUAÁT LAÏNH 

                             MAÙY NEÙN PISTON

  M UÏC TIEÂU: - Phaân bieät ñöôïc caùc phöông phaùp ñieàu chænh  maùy neùn Piston.
· Trình baøy moät soá phöông phaùp ñieàu chænh  maùy neùn .
I. PHÖÔNG PHAÙP NGÖØNG MAÙY NEÙN

1. Phöông phaùp 

2. ÖÙng duïng 

II. PHÖÔNG PHAÙP ÑIEÀU CHÆNH SOÁ VOØNG QUAY MAÙY NEÙN

1. Phöông phaùp 

2. ÖÙng duïng 

III. PHÖÔNG PHAÙP THAY ÑOÅI KHOÂNG GIAN CHEÁT (DÖ) TRONG XI LANH

1. Phöông phaùp 

2. ÖÙng duïng 

IV. PHÖÔNG PHAÙP XAÛ HÔI NEÙN THEO ÑÖÔØNG PHUÏ

1. Phöông phaùp 

2. ÖÙng duïng 

V. PHÖÔNG PHAÙP SÖÛ DUÏNG PISTON CHÆ  HUY

1. Phöông phaùp 

2. ÖÙng duïng 

          Baøi 6 : TÍNH TOAÙN  MAÙY NEÙN PISTON

MUÏC TIEÂU:  - Trình baøy moät soá phöông phaùp tính  toaùn   maùy neùn .
· Bieát caùch caùc thoâng soá maùy neùn .

I. LÖÏA CHOÏN CAÙC THOÂNG SOÁ MAÙY NEÙN PISTON:

1. Ñöôøng  kính


2. Khoaûng chaïy 

3. Toác ñoä

4. Naêng suaát rieâng khoái löôïng cuûa taùc nhaân

II. TÍNH TOAÙN, CHOÏN MAÙY NEÙN :

1. Tính naêng suaát huùt lyù thuyeát 

2. Tính naêng suaát huùt thöïc teá
3. Choïn maùy neùn 
 Baøi 7.  MAÙY NEÙN ROTO VAØ TRUÏC VÍT 

MUÏC TIEÂU
· Phaân bieät ñöôïc caùc chi tieát  maùy neùn Piston.

· Trình baøy hoaït ñoäng .

I. MAÙY NEÙN ROTOR LAÊN:


1. Caáu taïo maùy neùn rotor laên 


2. Hoaït ñoäng:

II. MAÙY NEÙN ROTOR TRÖÔÏT

1. Caáu taïo cuûa maùy neùn rotor  tröôït 

2. Hoaït ñoäng

III. MAÙY NEÙN TRUÏC VÍT 

1. Caáu taïo maùy neùn  


2. Hoaït ñoäng:

CHÖÔNG II. CAÙC THIEÁT BÒ TRAO ÑOÅI NHIEÄT

        BAØI  8 : CAÙC THIEÁT BÒ TRAO ÑOÅI  NHIEÄT  CHÍNH

MUÏC TIEÂU.
· Nhaän bieát ñöôïc caùc thieát bò trao ñoåi nhieät chính.

· Vò trí ñaët,caáu taïo

· Caùc thao taùc söû duïng vaø söõa chöõa 
I. PHÖÔNG PHAÙP TRAO ÑOÅI NHIEÄT

II.   KHAÙI NIEÄM 

III.  CAÙC THOÂNG SOÁ CUÛA THIEÁT BÒ TRAO ÑOÅI NHIEÄT
IV. THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ

1. Coâng duïng

2. Vò trí

3. Phaân loaïi



a/ Theo chaát giaûi nhieät



b/ Theo quaù trình laøm maùt



c/ Theo caùch ngöng tuï



d/ Theo caáu taïo

4. Thieát bò ngöng tuï oáng voû chuøm naèm ngang



a/ Caáu taïo



b/ Hoaït ñoäng

5. Thieát bò ngöng tuï kieåu phaàn töû



a/ Caáu taïo



b/ Hoaït ñoäng

6. Thieát bò ngöng tuï kieåu loàng oáng



a/ Caáu taïo



b/ Hoaït ñoäng

7. Thieát bò ngöng tuï giaûi nhieät baèng nöôùc vaø khoâng khí



a/ Thieát bò ngöng  tuï kieåu xoáiâ töôi



b/ Thieát bò ngöng tuï kieåu bay hôi 

8. Thieát bò ngöng tuï laøm maùt baèng khoâng khí



a/ Laøm maùt töï nhieân



b/ Laøm maùt cöôõng böùc

9. Caùc hö hoûng thöôøng gaëp ôû thieát bò ngöng tuï
V. THIEÁT BÒ BAY HÔI

1. Ñònh nghóa

2. Phaân loaïi

3. Caùc thieát bò bay hôi thoâng duïng



a/ Thieát bò bay hôi oáng voû kieåu ngaäp



b/ Thieát bò bay hôi oáng voû chuøm oáng thaúng, moâi chaát soâi trong oáng 



c/ Thieát bò bay hôi laøm laïnh khoâng khí ( daøn laïnh khoâ ) 



d/ Thieát bò bay hôi kieåu hoãn hôïp



e/ Thieát bò bay hôi laøm laïnh khoâng khí kieåu öôùt

4. Caùc nguyeân nhaân laøm thay ñoåi aùp suaát bay hôi p0 
a/ Tröôøng hôïp P0  taêng baát thöôøng 

b/ Tröôøng hôïp P0  giaûm  baát thöôøng 

Baøi 9 : CAÙC THIEÁT BÒ PHUÏ

MUÏC TIEÂU:
· Nhaän bieát ñöôïc caùc thieát bò trao ñoåi nhieät phuï

· Vò trí ñaët,caáu taïo

· Caùc thao taùc söû duïng vaø söõa chöõa 

I.  ÑAËT VAÁN ÑEÀ 

II. CAÁU TAÏO -  COÂNG DUÏNG VÒ TRÍ  

1. Bình taùch daàu 

      

a/  Caáu taïo



b/ Vò trí laép ñaët

2. Bình chöùa daàu

    

a/ Caáu taïo



b/ Coâng duïng

3. Bình chöùa cao aùp



a/ Caáu taïo



b/ Coâng duïng

4. Phin löôïc gas



a/ Caáu taïo



b/ Vò trí



c/ Coâng duïng

5. Maét gas



a/ Caáu taïo



b/ Coâng duïng



c/ Vò trí

6. Bình taùch loûng ( Accumulator Unit )



a/ Caáu taïo vaø coâng duïng

                        b/ hoaït ñoäng 

7. Bình taùch khí khoâng ngöng



a/ Caáu taïo

                        b/ hoaït ñoäng 

8. Thaùp giaûi nhieät



a/ Caáu taïo



b/ Hoaït ñoäng

9. Bình trung gian


            a/ Caáu taïo



b/ Hoaït ñoäng

10. Aùp keá Bourdon



a/ Caáu taïo



b/ Vò trí 



c/ Coâng duïng

11. Bình chöùa thaáp aùp

12. Bình chöùa tuaàn hoaøn



a/ Coâng duïng



b/ Vò trí 

Baøi 10. CAÙC LOAÏI VAN THOÂNG DUÏNG

MUÏC TIEÂU:

· Phaân bieät ñöôïc caùc loaïi van söû duïng trong HTL

· Vò trí laép ñaët

· Naém vöõng ñaëc ñieåm
I. VAN TIEÁT LÖU 

1. Van tieát löu töï ñoäng 

2. Van tieát löu caûm öùng nhieät. 

3. Van tieát löu ñieän töø  

II. RELAY AÙP SUAÁT

1.  Rôle baûo veä aùp suaát daàu nhôøn 

2. Rôle baûo veä nhieät ñoä buoàng laïnh 

3. Rôle baûo veä aùp suaát thaáp 

III. CAÙC LOAÏI VAN  ÑAËC BIEÄT

1. Van ñieän töø 


2. Van oån aùp 

3. Van trích 

4.Van an toaøn 

5 Van tieát löu 

6. Van 3 ngaõ

7. Van ñieän töø ( Solenoid Valve

8. Van 1 chieàu ( Check Valve )

CHÖÔNG III . LAÉP ÑAËT VAÄN HAØNH VAØ BAÛO TRÌ
       Baøi 11. SÔ ÑOÀ NHIEÄT VAØ ÑIEÄN TRONG HEÄ THOÁNG LAÏNH

MUÏC TIEÂU.

· Ñoïc ñöôïc caùc sô ñoà nhieät cuûa heä thoáng laïnh 

· Phaân tích ñöôïc hoaït  ñoäng cuûa moät maïch ñieän ñieàu khieån vaø ñoäng löïc 

I. SÔ ÑOÀ NHIEÄT HEÄ THOÁNG LAÏNH 1 CAÁP 

1. Giôùi thieäu 

2. Hoaït ñoäng 

II. SÔ ÑOÀ NHIEÄT HEÄ THOÁNG LAÏNH 2 CAÁP 

1. Giôùi thieäu 

2. Hoaït ñoäng 

III. SÔ ÑOÀ ÑIEÄN 

1. Giôùi thieäu maïch 

2. Phaân tích hoaït ñoäng 

3. Caùc hö hoûng 

IV. PHAÂN TÍCH SÔ ÑOÀ HEÄ THOÁNG LAÏNH THÖÏC TEÁ 

      Baøi 12.  LAÉP ÑAËT VAØ VAÄN HAØNH

MUÏC TIEÂU.

· Naém vöõng caùc thao taùc vaän haønh HTL.

· Bieát caùch thöïc hieän caùc thao taùc an toaøn .
· Vaän duïng caùc ñaëc ñieãm chung ñeå söõa chöõa

I. COÂNG TAÙC LAÉP ÑAËT 

II. COÂNG TAÙC TRÖÔÙC VAÄN HAØNH 

III. KHÔÛI ÑOÄNG HEÄ THOÁNG LAÏNH  ( Môû maùy )

1. Maùy laïnh 1 caáp

2. Maùy laïnh 2 caáp 

     Baøi 13. KYÕ THUAÄT NAÏP GAZ – NAÏP DAÀU

MUÏC TIEÂU:
· Naém vöõng caùc thao taùc naïp ga, naïp daàu, thöû kín.

· Vaän duïng caùc ñaëc ñieãm chung ñeå söõa chöõa.
I. KYÕ THUAÄT NAÏP GAS

1. Thöû kín heä thoáng laïnh

2. Huùt chaân khoâng

3. Naïp gas



a/ Tröôøng hôïp heä thoáng môùi laép ñaët



b/ Tröôøng hôïp heä thoáng laïnh cuõ, naïp boå sung

II. KYÕ THUAÄT NAÏP DAÀU

1. Tröôøng hôïp heä thoáng môùi laép ñaët

2. Tröôøng hôïp  naïp boå sung

3. Nhieäm vuï daàu boâi trôn 

      Baøi 14. KYÕ THUAÄT XAÛ TUYEÁT & XAÛ KHÍ KHOÂNG NGÖNG 

MUÏC TIEÂU:

· Naém vöõng caùc thao taùc taåy tuyeát, xaû khí khoâng ngöng.

· Vaän duïng caùc ñaëc ñieãm chung ñeå söõa chöõa trong ñieàu kieän maùy neùn  bò ngaäp dòch.

I. KYÕ THUAÄT XAÛ KHÍ KHOÂNG NGÖNG

1. Aûnh höôûng cuûa khí khoâng ngöng

2. Aùp suaát vaø nhieät ñoä baõo hoøa

3. Xaû khí khoâng ngöng 

II. KYÕ THUAÄT TAÅY TUYEÁT ( TBBH coù nhieät ñoä bay hôi nhoû hôn O0 C )

1. Xaû ñaù baèng nöôùc 

2. Xaû ñaù baèng ñieän trôû

3. Xaû ñaù baèng gas noùng
III. MAÙY NEÙN BÒ HAØNH TRÌNH AÅM ( Ngaäp dòch ) 

1. Nguyeân nhaân

2. Ñònh nghóa

3. Hieän töôïng



a/ Nheï



b/ Trung bình

    

c/ Naëng 

        Baøi 15. HÖ HOÛNG VAØ BAÛO TRÌ HEÄ THOÁNG LAÏNH

    MUÏC TIEÂU:

Bieát caùch xaùc ñònh caùc hö hoûng thoâng thöôøng 

Thöïc hieän ñöôïc coâng taùc baûo trì 

I. KHAÙI NIEÄM 

II. BAÛN HÖÔÙNG DAÃN GIAÙM SAÙT 

III. COÂNG TAÙC BAÛO TRÌ
         Baøi 16.  TÍNH CHOÏN CHEÁ ÑOÄ NHIEÄT TOÁI ÖU

   MUÏC TIEÂU.

· Xaùc ñònh ñöôïc cheá laøm vieäc cuûa heä thoáng laïnh 

I.  NHIEÄT ÑOÄ SOÂI CUÛA MOÂI CHAÁT LAÏNH 

1. Daøn laïnh tröïc tieáp 

2. Daøn laïnh giaùn tieáp 

II. NHIEÄT ÑOÄ NGÖNG TUÏ CUÛA MOÂI CHAÁT 

3. Caùc phöông phaùp ngöng tuï 

4. Coâng thöùc tính 

5. Caùc tröôøng hôïp khaùc 

III. NHIEÄT ÑOÄ QUAÙ LAÏNH 

IV.NHIEÄT ÑOÄ HÔI HUÙT VEÀ MAÙY NEÙN 

CHÖÔNG IV.  TÖÏ ÑOÄNG HOÙA TRONG HEÄ THOÁNG LAÏNH

 Baøi 17. ÑAÏI CÖÔNG VEÀ TÖÏ ÑOÄNG HOÙA

 MUÏC TIEÂU:

· Nhaän bieát caùc phöông phaùp töï ñoäng hoùa trong hệ thống lạnh.

· Lieät keâ ñöôïc caùc  phöông phaùp.

I. KHAÙI NIEÄM CHUNG

1. Nhaäp ñeà

2. Muïc ñích

3. Yeâu caàu
II. PHAÂN LOAÏI HEÄ THOÁNG TÖÏ ÑOÄNG HOÙA

1. Heä thoáng tín hieäu ( heä môû )

2. Heä thoáng ñieàu khieån theo chöông trình

3. Heä thoáng baûo veä töï ñoäng 

4. Heä thoáng töï ñoäng ñieàu khieån 

    Baøi 18.  TÖÏ ÑOÄNG HOÙA MAÙY NEÙN

MUÏC TIEÂU:

· Nhaän bieát caùc phöông phaùp töï ñoäng baûo veä maùy neùn..

· Trình baøy ñöôïc  phöông phaùp.
I. GIÔÙI THIEÄU CHUNG

1. ACC taùc ñoäng 1 laàn

2. ACC töï ñoäng ñoùng laïi 

II. CAÙC LOAÏI HÌNH BAÛO VEÄ MAÙY NEÙN

1. Baûo veä aùp suaát ñaàu ñaåy  HPC ( Hrght Pressure Coontrol )

2. Baûo veä aùp suaát ñaàu huùt  LPC ( Low Pressure Control )

3. Töï ñoäng baûo veä aùp löïc daàu boâi trôn

4. Töï ñoäng baûo veä nhieät ñoä ñaàu trong carte maùy neùn



a/ Tröôøng hôïp vaän haønh



b/ Khi duøng maùy neùn nhieàu ngaøy

5. Baûo veä nhieät ñoä daàu ñaåy maùy neùn 

6. Baûo veä nhieät ñoä cuoän daây ñoäng cô

7. Baûo veä aùp löïc nöôùc

Baøi 19.  TÖÏ ÑOÄNG HOÙA  THIEÁT BÒ NGÖNG TUÏ 
MUÏC TIEÂU.  

 Giuùp hoïc sinh  bieát caùc phöông phaùp töï ñoäng trong thieát bò ngöng tuï.

I. KHAÙI NIEÄM CHUNG.

1. Nhieäm vuï.

2. YÙ nghóa

II.  PHÖÔNG PHAÙP TÖÏ ÑOÄNG HOAÙ.

1. Ñoái vôùi bình ngöng giaûi nhieät baèng nöôùc.

2. Ñoái vôùi daøn ngöng tuï giaûi nhieät baèng khoâng khí.

a/ Duøng van AW

b/ Duøng Bypass

c/ Bôm nöôùc + rôle hieäu nhieät ñoä.

d/ Duøng rôle HP

g/ Duøng ñoäng cô ñieàu chænh claêppeâ.

f/ Duøng maùy bieán taàn.

      Baøi  20  TÖÏ ÑOÄNG HOÙA THIEÁT BÒ BAY HÔI

MUÏC TIEÂU. 

   Giuùp hoïc sinh  naém baét ñöôïc caùc thoâng soá veà aùp suaát, nhieät ñoä an toaøn trong vaän 

   haønh, bieát caùc coâng taùc baûo trì, kyõ  naêng giaùm saùt heä thoáng laïnh coâng nghieäp.

I.  ÑAÏI CÖÔNG.

II. PHÖÔNG PHAÙP TÖÏ ÑOÄNG CAÁP LOÛNG THIEÁT BÒ BAY HÔI.

1. Theo ñoä quaù nhieät.

2. Duøng van tieát löu ñieän töû

3. Duøng oáng mao

4. Duøng van TEV

5. Duøng van phao

6. Duøng rôle hieäu nhieät ñoä.

III.  SÔ ÑOÀ CAÁP LOÛNG THIEÁT BÒ BAY HÔI

IV.  BAÛO VEÄ THIEÁT BÒ BAY HÔI

      Baøi  21.    AN TOAØN TRONG HEÄ THOÁNG LAÏNH 

MUÏC TIEÂU

    Giuùp hoïc sinh hieåu caùc bieän phaùp an toaøn trong vaän haønh vaø baûo trì HTLCN.

I.  ÑAÏI CÖÔNG

II.  CAÙC ÑIEÀU KHOAÛN CHUNG

1. An toaøn  phoøng maùy vaø thieát bò.

2. An toaøn ñöôøng oáng vaø phuï kieän

3. An toaøn vôùi moâi chaát laïnh

4. An toaøn ñieän vaø thieát bò ñieän

III.BAÛO HOÄ LAO ÑOÄNG.

IV. HÖÔÙNG DAÃN THÖÏC HIEÄN CHÖÔNG TRÌNH:
    - Khi giaûng daïy moân KYÕ THUAÄT LAÏNH CÔNG NGHIỆP  Giaùo Vieân phaûi:

    - Naém vöõng caùc kieán thöùc cô baûn veà hệ thống công nghiệp .

    - Naém vöõng caùc nguyeân taéc laøm laïnh thöïc hieän trong hệ thống công nghiệp.

    - Hieåu ñöôïc caùc nguyeân taéc laøm vieäc cuûa töøng thieát bò ñöôïc söû duïng trong heä 

     thoáng laïnh công nghiệp
    - Chuaån bò ñaày ñuû caùc thieát bò, maùy moùc vaø caùc hình aûnh lieân quan ñeán baøi 

      giaûng.
V. TAØI LIEÄU CHÍNH ÑEÅ GIAÛNG DAÏY.

Giaùo  trình: KYÕ THUAÄT LẠNH CÔNG NGHIỆP
Cuûa Tröôûng Cao Ñaúng Kyõ Thuaät Lyù Töï Troïng. Khoa Ñieän Laïnh

Naêm bieân soaïn: 2007

VI . TAØI LIEÄU THAM KHAÛO

1. HÖÔÙNG DAÃN THIEÁT KEÁ HEÄ THOÁNG LAÏNH

                    Nguyeãn Ñöùc Lôïi – Nhaø xuaát baûn KHKT 1991

2. KYÕ THUAÄT ÑIEÀU HOØA KHOÂNG KHÍ




        Leâ Chí Hieäp –Nhaø xuaát baûn KHKT – in laàn 5 coù söûa chöõa

3. TÖÏ ÑOÄNG HOÙA HEÄ THOÁNG LAÏNH




        Nguyeãn Ñöùc Lôïi – Nhaø Xuaát Baûn Giaùo duïc – Haø Noäi 19994. 


4. TUÛ LAÏNH, MAÙY KEM, MAÙY ÑAÙ 




    Nguyeãn Ñöùc Lôïi – Phaïm Vaên Tuøy - Nhaø xuaát baûn KHKT 1996

5. HÖÔÙNG DAÃN SÖÛA CHÖÕA VAØ SÖÛ DUÏNG MAÙY BIEÁN AÙP,ÑOÄNG CÔ, MAÙY

    PHAÙT ÑIEÄN

  Chaâu Ngoïc Thaïch - Nhaø Xuaát Baûn Giaùo duïc – 1996

6. KYÕ THUAÄT LAÏNH CÔ SÔÛ 1,2 





Traàn Ñöùc Ba - Nhaø xuaát baûn  KHKT – Haø Noäi 19993. 

7. MAÙY LAÏNH 










Traàn Thanh Kyø - 1995


TP.HCM, ngaøy
thaùng
naêm 200
     TP.HCM, ngaøy      thaùng      naêm 200


TRÖÔÛNG KHOA

  HIEÄU TRÖÔÛNG
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